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Loss of the necessary habitats along the migratory route could cause a population decrease in
long-distance migratory birds. Knowledge on stop over sites and refuelling areas are very
important in the conservation of migratory birds. The trans-Saharan, migrant Acrocephalus
species have different migratory strategies between and within species.. In 1984 EURING
started the Acroproject, an all-European research program in migratory strategies of
Acrocephalus warblers. The Hungarian Ornithological and Nature Conservation Society
organised ringing projects in the autumn migratory season at the coasts of the Black Sea, co-
operating with local ornithologists near Burgas (Bulgaria 1990) and near Histria (Rumanian
Dobrudja 1991-92). The birds were caught with mist nets, ringed, aged and weighed. We
analysed the ratio of age groups, the body mass data and the percentage of heavy birds (>13g)
recaptured, the average of stopover length of the Sedge Warbler (4 schoenobaenus), Reed
Warbler (4. scirpaceus) and Marsh Warbler (4. palustris). The body mass and the percentages
of heavy birds of the three species varied with age, year and site. The ratio of heavy birds were
similar or higher than in West and South European stopover and refuelling sites. The stopover
length of recaptures was short, and no mass gains were found.

A vonuldé madarak 4llomanycsokkenésének egyik oka az él6helyek rohamos pusztuldsa a vo-
nulasi utak mentén. Ezért a természetvédelemben lényeges a vonulé fajok pihend és zsirrak-
taroz6 teriileteinek ismerete, A transz-szaharai, hosszutava vonuld Acrocephalus fajok vonu-
lasi stratégidja nem csak a fajok ko6z6tt, de a fajokon belill is killonboz6 lehet. Néhanyan ko-
zlilitk a vonul4si utat kis szdmu, hosszii ugréssal teszi meg, masok sok, kisebb szakaszban re-
piilnek végig a vonuldsi Gtvonalon. Az EURING 1984-ben kezdte az Acroproject-et, egy tek
jes Eurdpat lefedd, az Acrocephalus fajokra irdnyul6 kutatast. Ennek kovetkezményeként sok
informacié gylilt 6ssze f6leg Eurdpa északi és nyugati részér6l. Mindez sajnos nem mondha-
t6 el a keleti részekrél. Az MME a helyi madaraszok segitségével 1990-ben Bulgéridba, 1991-
92-ben Roméniaba a Fekete-tenger partjaira szervezett vonulaskutato akcidkat az &szi vonu
lasi szezonban. A madarakat fiiggdnyhéalokkal fogtuk be, megjeldltiik 8ket és megallapitottuk
korukat, megmértiik testtémegiiket. E dolgozatban a hirom gyakori nadiposzata faj (foltos-,
Acrocephalus schoenobaenus, cserregb-, A. scirpaceus, énekes nadiposzata, A. palustris) kor-
csoport ardnyait, testtémegét, a 13 g-nal nehezebb példanyok ardnyat, a visszafogottak szdza-
lékos értékeit, ezek teriileten vald tartozkodasi idejének hosszat elemeztiik. Altalanositva ek
mondhaté, hogy mindharom faj testtdmeg értékei és a 13 g-nél nehezebb madarak ardnya ma-
gas, ugyanakkor a visszafogdsok aranya alacsony és ezek teriileten valé tartézkodasi ideje is
rovid. Ez egyrészt azt jelenti, hogy ez a régi6 nagyon fontos indulési terillet, de a zsirfelhal
mozas, a felkésziilés a Mediterraneum atrepiilésére nem itt, hanem északabbra, felteheten a
Duna-deltaban térténik.
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1. Bevezetés

Vonulasi stratégidjukat tekintve a kozeli
rokon fajok is jelentdsen kiilonbdzhetnek
(Alerstam 1993, Berthold 1993). Igaz ez a
nadiposzita fajokra is. A foltos, cserregd
¢és énekes nadiposzatdk vonulasa alapvetd-
en kiilonbozik (Bibby & Green 1981,
Dowsett-Lemaire & Dowsett 1987,
Swedish Bird Ringing Centre Annual
Report 1991). Ha egy faj nagy elterjedést
és a kiilénbozd populacidinak térténete a
jégkorszak kovetkeztében masként ala-
kult, akkor az egy faj populdcidinak vonu-
lasaban is ‘kialakulhattak kiilonbségek
(Busse 1987, Berthold 1993, Chernetsov
1996). ‘

Az 1984-ben az EURING kezdeménye-
zésére beindult Acroproject célkitiizése a
nadiposzata fajok vonulasi stratégidjanak
megismerése volt (Koskimies & Saurola
1985). Eszak- és Nyugat-Eur6pabél szé-
mos vizsgalat eredményeképpen sok infor-
micié gyiilt 6ssze, de Eurdpa tobbi részé-
18l csak keveset tudunk. Kiilonésen igaz
ez kelet felé haladva. Az MME 1974-ben
kapcsolodott be az Acroproject-be. Ezt a
tevékenységet 1990-t81 a Balkanon tobb
akciéban is terjesztettitk. 1990-ben Bulga-
ridban, 1991-92-ben Romadniadban - mind-
harom évben Fekete-tenger menti néada-
sokban - dolgoztunk.

E dolgozatban a harom gyakori, kistes-
tli nadiposzata faj (4. schoenobaenus, A.
seirpaceus, A. palustris) vonulasi stratégi-
4jat elemezzik.

2. Anyag és médszer

Vizsgalatainkat a Fekete-tenger nyugati
partvidékén végeztik. 1990. jilius 24. és
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szeptember 26. kdzott a bulgariai Burgasz-
t6l északra (E 44°27', K 28°45") dolgoz
tunk. A halok a tengerparti nddasban vol
tak kihelyezve. A vizsgalat idOtartama
alatt mind szamuk, mind elhelyezkedésiik
allandé volt. 1991-ben augusztus 8. és ok-
tober 3., 1992-ben julius 28. ¢s oktéber 3.
kozott a romaniai Histriatol délre (E
42°30', K 27°29") dolgoztunk. A hélok a
Razlem - Sinoe lagiinarendszer Histria ne-
vii részén levd nadasban voltak kihelyez
ve. A vizsgalat idGtartama alatt mind szé-
muk, mind elhelyezkedésiik &lland6 volt.
A haldékat napfelkeltétdl a teljes besotéte-
dés utanig oranként ellenériztik. A befo-
gott madarakat megjeloltik, megallapitot-
tuk korukat (Svenson 1984) és az Actio
Hungarica szabalyai szerint mértik
(Szentendrey et al. 1979), majd elenged-
tiik oket.

E dolgozatban a korcsoportok aranyit,
az atlagos testtdmeg értékeket, a 13 g fo-
16tti madarak aranyat (Bibby et al. 1976),
a visszafogasi szazalékok értékeit, a visz-
szafogott madarak teriileten toltott idejé-
nek eloszlasat, és az ez id6 alatt tapasztalt
testtdmeg valtozasait értékeltilk.

3. Eredmények

A korcsoportok aranya a két teriileten na-
gyon eltérd volt. Burgasz mellett a fiatalok
aranya joval kisebb volt, mint az északab-
bi roméniai teriileten. A foltos nadi-
poszatdknal az elvarhaté 6reg-fiatal arany-
nal kisebb (1:0,71), a cserregd és énekes
nadiposzatdknal  valamivel nagyobb
(1:2,82 ili. 1:2,80) volt. Histridnal ezek az
aranyok mindkét évben jobban meghalad-
tak a potencialis koltéssiker alapjan elvar-
hatét (foltos nadiposzata - 1:4,05 ill
1:3,24, cserregh nadiposzata - 1:12,05 ill,
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1. Tablazat. A Fekete-tenger parti nadasokban fogott harom nadiposzata faj vonulasi jellemzéi kor
csoportok szerint.

Tab. 1. Characteristics of migrants of three species of Acrocephalus warblers by age groups in
reedbeds at the Black Sea cost.

Burgas 1990 Histria 1991 Histria 1992

Enekes nadiposzita / Marsh Warbler juv ad Juv ad juv ad
Fogott madarak szdma (pld.) /

Number of birds captured 84 30 41 4 38 11
Korcsoportok aranya / Ratio of age groups 2,8 1 10,3 1 3,45 1
Atlagos testtomeg / Average body mass, g 12,73 13,06 14,24 13,93 13,68 13,67
Visszafogdsok szdzaléka / Percentage of recaptures 0,00 0,00 2,44 0,00 0,00 0,00
Atlagos tartézkodasi idd (nap) /

Average minimum stopover length 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Atlagos napi testtSmeg véltozas /

Average daily body mass change, g 0,00 0,00 -0,60 0,00 0,00 0,00
13g+ madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 36,90 46,67 75,61 75,00 63,16 54,55
Foltos nadiposzata / Sedge Warbler juv ad juv ad Juv ad
Fogott madarak szama (pId.) 7

Number of captured birds 117 164 846 209 767 236
Korcsoportok ardnya / Ratio of age groups 0,71 1 4,05 1 3,24 1
Atlagos testtémeg / Average body mass, g 13,29 14,64 11,70 12,80 11,81 12,70
Visszafogésok szdzaléka / Percentage of recaptures 4,27 3,05 2,48 2,87 2,87 2,54
Atlagos tartézkodasi id6 (nap) /

Average minimum stopover length 5,00 4,40 2,14 2,17 2,86 2,33
Atlagos napi testtdmeg valtozas /

Average daily body mass change, g -0,24  -0,22 -0,10 -0,35 -0,05 -0,11
13g + madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 44,44 67,07 8,98 29,67 13,56 27,54
Cserregé nddiposzita / Reed Warbler Juv ad juv ad juv ad
Fogott madarak szdma (pld.)/

Number of captured birds 262 93 1639 136 1596 172
Korcsoportok ardnya / Ratio of age groups 2,82 1 12,1 1 9,28 1
Atlagos testtdmeg / Average body mass, g 11,21 18,49 11,12 11,82 11,49 12,32
Visszafogasok szdzaléka / Percentage of recaptures 9,54 5,38 5,92 3,68 5,83 2,91
Atlagos tartozkodési id8 (nap) /

Average minimum stopover length 12,60 5,20 6,08 5,60 7,45 4,00
Atlagos napi testtomeg valtozés /

Average daily body mass change, g -0,01  -0,01 -0,07 -0,14 -0,20 -0,23
13g + madarak szazaléka /

Percentage of birds > 13 g body mass 11,45 52,69 2,20 7,35 5,14 15,70

1:9,28, énekes nadiposzata 1:10,25 ill.
1:3,45) (1. Tablazat).

A foltos és cserregd nadiposzatak ese-
tében az Oregek 4tlagai szignifikansan (t
probaval minden Gsszehasonlitasban
P<0,001 szinten) nehezebbek, mint a fiata-
lok. Az énekes nadiposzatanal Burgaszban
az Oregek, Histridban az els§ évben a fia-
talok atlagértékei a nagyobbak, de a ki-
16nbségek nem szignifikansak (t proba,

t=0,358, ill. t=0,721), a méasodik évben az
atlagértékek csak a 2. tizedesben térnek el
(t préba, t=0,986). Histridnal az évenkénti
atlagértékek a cserregd nadiposzatak
mindkét korcsoportjanal szignifikdnsan
kulonboznek, (t proba P<0,001), a masik
két fajnal nincs igazolhat6 kiilonbség (1.
Téblazat).

Mindhéarom fajnal el6fordult, hogy mar
az 4atlag értékek is elérték ill. meghaladtak
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a 13 g-ot. A "nehéz", 13 g-nal stulyosabb
madarak aranya helyenként és évente ki~
16nboz6, de altalaban magasnak mondha-
t6. A foltos és cserregé nadiposzéatandl az
oregek esetében szignifikdnsan magasabb
ez az afény (y? préba, P < 0,001) az énekes
nddiposzatandl - a testtomeg 4tlagértékek-
nek megfelelen - bonyolultabb a kép, de
szignifikans kiilonbség nincs. Histrianal
az évenkénti atlagértékek a foltos és cser-
regd néddiposzatdk fiataljainal (x’ préba
P<0,05 ill. P<0,001) és a cserregd oreg
egyedeinek esetében (P<0,05) kilonboz-
nek szignifikansan, de az 6reg foltos nadi-
poszatak esetében és az énekes nadiposza-
ta egyik korcsoportjanél sincs igazolhatd
kiilonbség. :

A visszafogott madarak ardnya mind-
harom fajnal alacsony volt, az 5%-ot csak
néhany esetben haladta meg. A tbbihez
képest kiugroan magas a kozel 10%-os ér-
ték a burgaszi fiatal cserregé nddi-
poszataknal. Enekes nadiposzatat mindkét
helyen kevés példanyt fogtunk, és csak
egyetlen paldanyt fogtunk vissza a gytir{i-
zést kovetd napon. Kimutathato test-
tomegvaltozds egyik fajnal sem volt, egyik
helyen sem, de a trendek negativ értékeket
mutatnak, vagyis a madarak jellemzden
veszitettek az elsé befogaskor mért testto-
megiikhoz képest (1. Tablazat).

4. Diszkusszié

Az EBszak- és Kelet-Eurépabol dél felé vo-
nulé madarak fontos Gtvonala halad a Kar-
patok magas hegyei és a Fekete-tenger ko-
zotti viszonylag keskeny savban. Ez a te-
ritlet csak kevéssel van az 8szi idészakban
a vonuldk  szdmdra  kedvezdtlen
Mediterraneumtol északra. Az itt talalhatd
vizes éléhelyek nagy potencialis jelentd-
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séggel birnak sok faj, {igy az
Acrocephalus-ok északi populdcidinak vo-
nuldsaban is.

A foltos nadiposzata minden populaci-
6janak &szi vonulasi irdnya - a visszafogéd-
sok és orientdcids kalickdban végzett vizs-
galatok szerint - szinte tokéletesen déli
(Zink 1973, Saurola 1981, Koskimies &
Saurola 1985, Baldaccini & Bezzi 1989,
Spina & Bezzi 1990, Csérgé & Ujhelyi
1991, Swedish Bird Ringing Centre
Annual Report for 1991, Basciutti ez al.
1997, Csorgd & Halmos kézirat), vonula-
suk gyors (Hilden & Saurola 1982,
Ellegren 1993, Bensch & Nielsen 1999). A
Nyugat-Afrikaban telelok a nyugati vonu-
l4si utat hasznaljék. Legfontosabb pihend,
zsirfelhalmoz6 helyiik Dél-Walesben, Dél-
Angliaban és Eszak-Franciaorszagban van
(Bibby & Green 1983, Bagott 1986,
Ormerod 1990). Itt napi témegndvekedé-
siik 0,3-0,4 g is lehet (Insley & Boswell
1978). Az errdl a teriiletrdl indulé mada-
rak nonstop repiiléssel elérhetik a teleld
teriiletitket (Gladwin 1963, Pepler &
Pepler 1970-72, Insley & Boswell 1978,
Bibby & Green 1981, Ormerod et al.
1991). Ezek vonulasi utja rovidebb €s ke-
vesebb nagy foldrajzi akadalyt kell lekiiz-
deniiik, mint masutt vonulé fajtarsaiknak.
Ez utdbbiaknak - északabbrol indulva és
délebbre telelve - hosszabb utat kell meg-
tenniiik, 4t kell kelniiik a kontinentéalis Eu-
répan, a Mediterraneumon, a Szahelen €s a
Szaharan is. Ez folyamatos repiiléssel le-
hetetlen, ezért tobb pihend, zsirfeihalmozd
helyre is sziikségitk van az Wtvonalon
(Koskimies & Saurola 1985, Csoérgb &
Ujhelyi 1991, Cramp & Brooks 1992,
Literak et al. 1994, Chernetsov 1996,
Gyurécz & Bank 1996). A Skandindvidban
és a Baltikumban jelolt madarak nagyszé-
mu visszafogisa és biometriai vizsgalatai
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alapjan a Morva-medencén (Literdk ez al.
1994), és a Karpit-medencén (Csérgd &
Ujhelyi 1991, Gyuricz & Bank 1995,
Csorgéd & Halmos kézirat) vonulnak at.
Ezek koziil csak a legkdvérebb egyedek
képesek innen indulva a Mediterraneumot
dtrepiilni (Gyurdcz & Bank 1996). A
Mediterraneum kozépsé részének, az
Appenin-félszigetnek nem egyértelmii a
szerepe, mivel a visszafogasok szerint Eu-
répa nagy részérdl szairmaz6 madarak vo-
nulnak itt at (Zink 1973), de ezek viszony-
lag sovanyak, a 13 g fol6ttiek ardnya kicsi.
Zsirfelhalmoz6 hely ezen az utvonalon
nem ismert (Spina & Bezzi 1990, Basciutti
et al. 1997). A skandinav és balti madarak
a Balkan felé is vonulhatnak, mint azt
visszafogdsok bizonyitjdk (Zink 1981,
Cramp & Brooks 1992).

A cserregd nadiposzatanak két izolalt
teleld tertilete van Nyugat-, ill. Kelet-Afri-
kéban. Eszak-, és Nyugat-Eur6pabé] a ma-
darak t6bbsége délnyugat felé vonul
(Koskimies & Saurola 1985, Swedish Bird
Ringing Centre Annual Report for 1991,
Chernetsov 1998). A keleti vonulési Gt a
Balkan félszigeten, a Kozel-Keleten és
Eszak-Afrikan keresztiil vezet (Zink 1981,
Csorgd & Ujhelyi 1991). A két vonulasi
utat haszndlé populacidk koézotti hatar
meglehetésen éles. A Morva-medencébil
délnyugat felé (Literak et al. 1995), a Fer-
t6-t6 melldl viszont mar délkeleti irAnyd a
vonulas (Schlenker 1988). A hazai jel61é-
sek szerint a Karpat-medencébdl - ha ki-
sebb szdmban is -, de vonulnak délnyugati
irdnyba cserregé nadiposzatdk (Csorgd &
Ujhelyi 1991). E faj brit populacidja- a
foltos nadiposzatatdl eltéréen - kisebb 1é-
‘pésekben vonul (Pepler & Pepler 1970-72,
Insley & Boswell 1978). A nyugati vonu-
lasi ton, az Ibériai-félszigeten van fontos
pihend, zsirfelhalmozé helyiikk (Peiro
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1995). A skandinav és a balti populacidk
eltérnek mind vonulasi iranyuk, mind
egyéb jellemzbik szerint. A Skandinav fél-
szigetr8l szarmazok a nyugati vonulasi
utat hasznaljdk (Koskimies & Saurola
1985, Swedish Bird Ringing Centre
Annual Report for 1991), a baltiak feltehe-
tden a keletit (Chernetsov 1998). Finn
adatok szerint nem halmoznak fel nagyobb
zsirtartalékot az indulaskor (Yrjéla er al.
1989), mig a Baltikum bizonyos teriiletein
igen, masutt nem (Chernetsov 1998). Své-
dorszdgban az indulisi testtdmegiik na-
gyobb, mint a foltos nadiposzataé (Bensch
& Nielsen 1999). E faj vonulasa az el8z6-
hoéz képest lassubb (Hilden & Saurola
1982, Ellegren 1993, Bensch & Nielsen
1999).

Az énekes nadiposzata minden popula-
cidja Kelet-Afrikaban telel. Ebbdl kovet-
kezben 6szi vonulasi iranyuk Nyugat-Eu-
répaban délkeleti, a keletebbi teriileteken
déli (Zink 1973, Cramp & Brooks 1992,
Csorgd & Ujhelyi 1991). A nyugat-eurdpai
populéciok felhizva indulnak el (Berthold
& Leisler 1980, Dowsett-Lemaire &
Collette 1980, Dowsett-Lemaire &
Dowsett 1987). Magyarorszagi adatok sze-
rint a vonuldsi id6szakban fogott madarak
nagy része kovér (Csorgd unpub.)

Az elterjedési teriiletekbdl kovetkez6-
en (Cramp & Brooks 1992) a Fekete-ten-
ger menti nddasok mind a harom faj észa-
ki ill. kelet populacidinak vonulédsi utvo-
nalaba esnek.

Egy-egy teriilet fontossagat sok ténye-
z6vel lehet mindsiteni. Fontos paraméter a
madarak szdma, de a fogasi mddszerek ne-
héz standardizdldsa és egyéb hattérténye-
z6k (pl. id6jaras,) miatt nehéz a kiilsnboz6
vizsgélatok eredményeinek dsszehasonlita-
sa ill. értelmezése (Akriotis 1998). Konk-
rétabb eredményeket ad a visszafogés ara-
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nya, ill. a visszafogott madarak testtéme-
gének valtozdsa, valamint a korcsoportok
ardnya. A vonuldsi tton egy-egy teriilet
fontossagat jelzi, ha magas a visszafogott
madarak aranya, hosszi az ott-tartézkod4si
id6, a visszafogott madarak testtdomege
gyarapszik és a korcsoportok ardnya kozel
all a koltési siker alapjan elvarhatdhoz
(Alerstam 1993, Berthold 1993).

Vizsgalataink alapjan ezek a feltételek
a Fekete-tenger parti két nadasban csak
részben teljesiilnek. Az adatok ellentmon-
dasosak: a madarak kodvérek, de kevés és
rovid idejti a visszafogas és nincs testto-
meg novekedés sem. Ennek értelmezése az
lehet, hogy a két parti nddas szerepe nem a
Mediterraneum 4trepiiléséhez valé felké-
sziilés, a zsirmennyiség 6sszegyljtése. Eb-
ben az esetben sok madar maradna vi-
szonylag hosszu ideig a teriileten, és ez-
alatt novelné testtdmegét. A kovér mada-
rak magas aranya viszont arra utal, hogy a
madarak nem tal nagy tavolsidgbol érkez-
nek, és a visszafogisok alacsony szdma
szerint gyorsan tovabb is mennek. Mind-
ezekbdl az kovetkezik, hogy a madarak
kevéssel északabbra levd teriileten, felte-
hetden a Duna-delta ériasi nadasaiban hiz-
nak fel. A tengerpartokon - tapasztalatlan-
saguk miatt - a vizen valé atkelés eldtt az
éjjel vonulé fajok fiataljai nagyobb arény-
ban torlédnak meg (Payevsky 1998). Ez a
"tengerparti hatds" okozhatja a fiatalok
esetenként szélsGségesen magas aranyat a
fogottak kozott. Mindezek mellett a két
hely kozott és az egymast kovetd évek ko-
zott is vannak kiilonbségek egy-egy faj
esetében. Ezek magyardzata az eltérd évek
kiilonbdz6 iddjardsdban keresendd, ame-
lyek soran a kiilonbozé feltételek modosit-
jak a repiilési kapacitést, a repiilés energe-
tikai arat (Sitters 1972, Thorn 1976,
Ormerod et al. 1991).
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Készonetnyilvanitds. Koszonetiinket fejezzik
ki mindazoknak a magyarorszagi, roméaniai €és
bulgériai madardszoknak, akik a hdrom év so-
ran a terepmunkéban részvettek. Koszénjik a
Roméan Madartani Egyesiiletnek (Societatea
Ornithologica Romana) az engedélyek meg-
szerzésében nyujtott segitséget, valamint a Du-
na Delta Kutatéintézetnek -(Institutul de
Cercetare si Proiectare Delta Dunarii) és a Du-
na Delta Kormanyzdésiganak (Administratia
Rezervatiei Deltei Dunarii) a kiadott engedé-
lyeket.
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