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A barkoscinege (Panurus biarmicus) parképzési
dinamikaja fogas-visszafogas adatok alapjan

Bartol Istvan és Csorgd Tibor

Bartol, 1. and Csorgd, T. 2000. Dynamics of pair formation of the Bearded Tit (Panurus
biarmicus) on the basis of capture-recapture data. — Ornis Hung. 10: 71-77.

We studied the pair-formation of the Bearded Tit in the year of hatching and the permanence
of these pair bonds at the Lake Ludasko (Yugoslavia) between 1989-1999. The study period
ranged each year from mid-July until the beginning of September. During the project 3279
Bearded Tits were ringed and 1262 recaptured. Two individuals were treated as pairs if
matched one of the following criteria: (1) caught in the same or neighbouring net; (2) caught
during the same, previous or subsequent mist-net control occasion; or (3) caught at least
twice together, on the same day. These restrictions were fulfilled by 36 pairs: 33 pairs were
captured twice and 3 three times. The proportion of male / female pairs was 89%, while 75%
of them was formed by two juvenile birds. On the basis of the high proportion of juvenile
pairs we suggest that pairs formed in the year of hatching. Every pair that was marked togeth-
er and controlled during the following years consisted of a male and a female, which sug-
gested that relations were permanent. The strength of relation between pair-forming individ-
uals was tested with Fisher exact test, which showed significant associatedness. The sexual
distribution of different pair-types was analyzed using %’ test. The number of heterosexual
pairs was significantly higher than expected. Families tended to keep together after the fledg-
ing of chicks, and in the beginning of the study period birds moved in flocks. These groups
broke into "engaged couples" by the end of July - beginning of August, which is very likely
the period of pair-formation. The activity of birds decreased by mid August, caused by the
intensive complete moult. After two-weeks of low activity, individuals of different age-groups
built up mixed flocks. Associated pairs could be detected in these groups, that begun their reg-
ular roaming in late autumn.

Munkankban a barkéscinege parképzési viselkedésének jelenségeit: a kikelés évében torténd
parbaallast és a parkapcsolatok tartossagat teszteltiik, valamint vizsgaltuk a parképzés idodi-
namikajat. Az adatgyajtést a Ludasi-tavon (Vajdasag, Jugoszlavia) 1989-1999 folyaman, juli-
us kdzepétdl szeptember elejéig végeztiik. A vizsgalat 11 éve alatt osszesen 3279 barkosci-
nege lett megjeldlve, mig a visszafogasok szama 1262 volt. Azokat az egyedeket kezeltiik par-
ként, amelyek: (1) ugyanabban vagy az azt eggyel megeldzd, illetve rakovetkezd haldban; (2)
ugyanabban vagy az azt eggyel megeldzd, illetve rakovetkezd ellendrzésben; vagy (3) a teljes
vizsgalati iddszak legkevesebb két kiillonb6zd napjan egyiitt keriiltek befogasra. A fenti felté-
teleknek 36 parkapcsolat felelt meg: 33 part kétszer és 3 part 3 alkalommal fogtunk be egyiitt.
A kiilonnem egyedek képezte kapcsolatok aranya 89% volt, aminek 75%-a két fiatal pél-
danybol allo par. A fiatal parok magas aranya alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a parok
mar fiatalkorban kialakulnak. A parban jelolt és a rakovetkezd évek valamelyikében wjra
egyiitt visszafogott madarparok mindegyike him-tojo sszetételd volt, ami a parkapcsolatok
tartos jellegére utal. Az oreg-fiatal korstruktiraju kapcsolatok sziilok és fiokaik egyiitt moz-
gasara utal. A parokat formald egyedek asszocialtsagat Fisher-féle exakt probaval teszteltiik,
amely kimutatta azok magasszintii kapcsoltsagat. A kiilonnem egyedekbdl allo parok aranya-
nak varhatotol valo eltérését y*-illeszkedésvizsgalattal teszteltiik. A parok ivarisaga tekinteté-
ben - a teljes kutatasi idore és annak egyes résziddszakaira nézve is - szignifikans eltérés mu-
tathato ki a véletlenszeratdl a kiilonnema kapcsolatok javara.
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A parbaallas dinamikajat a x’-teszt alapjan elemztilk. A megfigyelési iddszak kezdetén csapatosan, feltehetden
csaladi kotelékben mozognak a madarak. Ezek szétesését "jegyesparokra" julius végére-augusztus elejére be-
cstiljik, ami valoszintleg a parok kialakulasaval esik egybe. Augusztus 10. koriil a madarak aktivitasa viszsza-
esik, ami mogott az intenziv vedlés allhat. Ezt a kb. két hetes nyugalmi iddszakot kovetden a kiilonb6zd kor-
csoporti madarak kezdenek vegyes csapatokba verddni, amelyekben kimutathatok az osszetarto, késd dszszel

kéborlasba fogd parok.

B. L: Szegedi Tudomdnyegyetem, Okolégiai Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 51. e-mail: bartoli@knp.hu; Cs. T.:
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csorgo@cerberus.elte.hu

1. Bevezetés

A barkéscinege (Panurus biarmicus) a
Timaliafélék csaladjanak egyetlen eurdpai
képviseldje. Mar az 1950-es években fel-
meriilt a faj monogam parkapcsolat-rend-
szerének kérdése, ami ritka jelenségnek
szamit a NY-Palearktikum énekesmadarai-
nak korében. Tomeges jelolésiik soran fel-
tint, hogy egy himet és egy tojot gyakran
ugyanabban a haléban és iddpdntban fog-
tak be (Koenig 1951). Ez a megfigyelés
megerdsitést nyert, amikor bizonyos idd
elteltével a korabban egyiitt meggylrazott
madarakat szintén egyszerre fogtak vissza.
Koenig mindezek ismeretében felvetette a
faj kikelés évében torténd parbaallasat, de
hosszutavu visszafogasi adatok hianyaban
nem tudta igazolni elméletét. Feindt &
Jung 1968-ban emlitést tesz a barkodsci-
nege partnerhliségérol. Elzen (1977) a té-
mahoz kapcsoloddan egy atfogo, ot
gyurizodallomas fogas-visszafogéds adatait
feldolgozd publikaciot jelentetett meg, de
az, a megkeriilési adatok Osszesitésén ki-
viil, nem hozott ujat e téren.

Munkankban a barkédscinege parképzé-
si viselkedésének jelenségeivel kapcsolat-
ban végeztiink megfigyeléseket. Az ezen a
teriileten tett eddigi kutatasokkal ellentét-
ben a potencidlisan part alkotd egyedeket
szamitogeépes algoritmusok segitségével
valogattuk ki. Teszteltiik a kikelés évében

torténd parbaallast és a parkapcsolatok
tartossagat valamint megvizsgaltuk a par-
képzés idodinamikajat.

2. Anyag és modszer

A kutatdémunka a Ludasi tavon (Vajdasag,
Jugoszlavia) 1989-1999 kozt folyt. A vizs-
galati iddszak minden évben julius kdzepé-
tol augusztus végéig-szeptember elejéig
tartott. A madarak befogasat fiiggdnyha-
lokkal végeztik. A vizsgalat 11 éve alatt
Osszesen 3279 barkoscinege lett megjeldl-
ve, mig a visszafogasok szama 1262 volt.
A megfogott madarak mérését az MME
Actio Hungarica tdboraiban alkalmazott
modszerekkel végeztiik (Szentendrey ef al.
1979), a kor- és ivarhatarozaskor Svensson
(1992) munkajara hagyatkoztunk.

A teljeskorti biometriai adatsorbol csak
a munkank szempontjabol Ilényeges
barkdscinege kor- és ivaradatokat dolgoz-
tuk fel. A 11 év soran begyjtott adatokbol
egységes szamitogépes allomanyt képez-
tink, amibol egy altalunk irt program se-
gitségével valogattuk ki azokat az egyede-
ket, amelyek nagy valdszinlséggel parban
akadtak haloba. A keresés feltételeit az
alabbiakban adtuk meg:

Azokat az egyedeket tekinthetjiik "par-
nak", amelyek
1. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-

el0z0, illetve rakovetkezd haloban,
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1. Abra. A befogott madarak egyedszaméanak

megoszlasa éven beliil, hét napos bontasban. A

11 év adatait 6sszevontuk.

Fig. 1. Seasonal dynamics of the activity by

Bearded Tits at Lake Ludasko, Yugoslavia.

Data from 1989-1999 are pooled.
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2. ugyanabban vagy az azt eggyel meg-
el0z0, illetve rakovetkezd ellendrzés-
ben,

a teljes vizsgalati idoszak alatt legke-
vesebb két alkalommal egyiitt keriiltek
befogasra.

A leirt médon parokat formald egyedek
asszocialtsagat egyenként Fisher-féle
exakt probaval teszteltiik. A parok ivarel-
oszlasanak véletlenszertdl valo eltérését
x’-illeszkedésvizsgalattal teszteltiik, ami-
hez Elzen (1977) munkaja szolgalt alapul.
A szamitasok soran Osszehasonlitottuk a
him-tojo, him-him és tojo-tojo parkapcso-
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1. Tablazat. A barkéscinegék évenként vizsgalt
egyedszamai.
Tab. 1. The numbers of Bearded Tits captured

and ringed at Lake Ludasko, former
Yugoslavia, 1989-1999.

Evek Gyurazott / Visszafogas Osszes
Year Ringed Recaptured Total
1989 505 226 731
1990 286 129 415
1991 718 312 1030
1992 397 129 526
1993 167 31 198
1994 180 32 212
1995 136 22 158
1996 132 33 165
1997 99 35 134
1998 369 190 559
1999 290 123 413

latok empirikus szdmat a elméleti varhato
értékekkel. A parformalddas iddbeli dina-
mizmusanak kdvetése érdekében ezt a sta-
tisztikai tesztet elvégeztiik a vizsgalati
idoszak 7 és egy héttel atfedd 14 nap hosz-
szusagu résziddszakaira is. Az atfedéses
iddszakokkal val6 szamolast az egyes kol-
tési szezonok kozti - példaul iddjarasbol,
taplalékellatottsagbol stb. adodo - kiilonb-
ségek csokkentése érdekében lattuk fon-
tosnak.

2. Tablazat. Az egyes partipusok szdma a teljes iddszakra nézve, valamint azok megoszlasa hét

napos bontas esetén.

Tab. 2. Number of different pair-types during the whole study period and its weekly distribution.

kulonnemu egyedek képezte parok
"heterosexual" pairs

azonos nemu egyedek képezte parok
"homosexual" pairs

o/9? o/lo /@

Juv Ad  Juv?  Juv? )) Juv Juv Ad z Juv Juv Ad z

Juv Ad  Ad? Ad? Ad Juv Ad Ad Juv Ad
Total: 50 7 6 4 67 0 6 0 6 0 2 0 2
07.17-07.23. 10 3 1 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0
07.24-07.30. 15 3 2 1 21 0 3 0 3 0 1 0 1
07.31-08.06. 7 1 1 0 9 0 0 0 0 0 1 0 1
08.07-08.13. 5 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.14-08.20. 4 0 0 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0
08.21-08.27. 2 0 1 0 3 0 2 0 2 0 0 0 0
08.28-09.02. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
09.03-09.09. 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
09.10-09.20. 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
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3. Tablazat. A parkapcsolatok ivareloszlasanak
tesztelésére elvégzett y’-illeszkedésvizsgalat
eredményei a teljes vizsgalati idoszakra és annak
hét napos részidoszakaira (A), illetve atfedo 14
napos résziddszakaira (B) (Ad+Juv- két oOreg
vagy két fiatal egyed képezte parosokra, Juv- két
fiatal egyed alkotta parokra).

Tab. 3. Results of the y* test of the sex ratios of
pairbonds during the whole study and for its 7-
days-long periods (A), and for 14-days long peri-
ods overlapping by 7 days (B) (Ad+Juv- pooled
data of pairs that were formed by individuals
belonging to the same (Ad or Juv) age group,
Juv- pairs that consist of two Juv individuals).

A

Ad+luv (3>, P)  Juv (x’, P)
Teljes idoszak
Whole study period 47,00%** 34,00%**
Egy hetes részidoszakok /
Weeks
07.17.-07.23. 15,00%** 10,00%*
07.24.-07.30. 11,88%* 6,80%
07.31.-08.06. 6,60* 4,80 NS
08.07.-08.13. 6,00%* 5,00 NS
08.14.-08.20. 6,00%* 4,00 NS
08.21.-08.27. 1,80 NS 2,00 NS
08.28.-09.03. 3,00 NS 3,00 NS
09.04.-09.10. 3,00 NS 3,00 NS
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS
B
Egy héttel atfedo
14 napos iddszakok /
14-day periods, with
one week overlap Ad+Juv (3% P) Juv (x% P)
07.17.-07.30. 25,80%F*F 15,00%%*
07.24.-08.06. 17,91%**  11,00%*
07.31.-08.13. 12,37%** 9,46%*
08.07.-08.20. 12,00%* 9,00%*
08.14.-08.27. 5,18 NS 3,00 NS
08.21.-09.03. 3,00 NS 3,80 NS
08.28.-09.10. 1,50 NS 1,50 NS
09.04.-09.20. 7,00 * 7,00 *
09.11.-09.20. 4,00 NS 4,00 NS

***: P<0,001, **: P<0,01, *: P<0,05,
NS=nem szignifikans

3. Eredmények

A barkdscinegék befogasi egyedszama
aranytalanul oszlott meg az egyes évek
kozt és a vizsgalati iddszakon beldl (1.

Téablazat, 1. Abra). Azokat az egyedeket,
amelyek befogas koriilményei (haloészam,
befogas iddpontja, kor- és ivaradatok) nem
lettek pontosan feljegyezve, kihagytuk az
adatfeldolgozasbol. A vizsgalt 6sszegyed-
szam igy lecsokkent 3188 egyedre, amibdl
2221 volt ujonan jeldlt és 967 visszafo-
gott. A kezdeti kritériumok betartasa mel-
lett a parkeresd program 111 péarost muta-
tott ki. Mivel nem voltak korra és ivarra
vonatkozo kikotéseink, az eltérd- illetve
azonos koru- és neml kapcsolatok egy-
arant megjelentek az eredményallomany-
ban (2. Téablazat). Illy modon a him-tojo
parok mellett eldfordultak két him vagy
két tojo alkotta parosok, valamint fiatal-fi-
atal, oreg-Oreg és Oreg-fiatal parositasok
is. Ezek koziil eltavolitottuk azokat a "pa-
rosokat", amelyek kozos megkeriilései - a
parkeresési feltételeknek megfelelden -
ugyanarra a napra estek €s torzitottak vol-
na eredményeinket. A megmaradt 36 par-
kapcsolat koziil 33 par kétszer kerilt ha-
lonkba és 3 olyan esetet regisztraltunk,
amikor haromszor fogtuk be ugyanazt a
part. Az elsd és a harmadik visszafogas
kozt atlagosan minddssze 10,3 nap telt el.
A parok kozt 6t olyan volt, amelyeket két
egymast kovetd évben is befogtunk. Akar-
csak az ugyanazon szezonban haromszor
befogott parok, ez utdbbiak is kizarolag
him-tojo osszetételtiek voltak.

A pérok asszocialtsag-vizsgalata soran
a Fisher-féle exakt teszt a paralkoto egye-
dek magasszinti kapcsoltsagat mutatta ki.
Az ugyanazon szezonban haromszor visz-
szafogott harom parbol egy P<0,01, kettd
P<0,005 szinten bizonyult asszocialtnak,
mig a két egymast kovetd szaporodasi ido-
szakban visszafogott 5 par mindegyike
P<0,005 szinten. Az ugyanabban a szezon-
ban kétszer visszafogott 28 par koziil 23
par esetében P<0,005, 5 parnal P<0,05
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szinten vethetd el a parformald egyedek
fliggetlensége. Mig a fenti 23 par 78,2%-at
fiatal him és tojo madarak képezték, addig
az 0tbdl csak egy ilyen partipus volt. A pa-
rok 86,1%-a homogén kordsszetételi volt,
melyben dominaltak a kiilonnema parkap-
csolatok (x>=17, df=2, P<0,005).

A parok ivareloszlasanak tesztelése cél-
jabol elvégzett y’-illeszkedésvizsgalat
eredményeit a 3. Tablazat tartalmazza. A
teljes kutatasi iddszakra dsszevont adatokra
magasan szignifikans eltérést tapasztaltunk
a kiilonnema egyedek képezte parok javara
mind az 9sszesitett (Ad+Juv), mind pedig a
fiatal (Juv) korcsoport esetén (3. Tablazat).
Mindkét idoszakos bontas esetén P<0,05
szignifikancia szinten értelmezhetd eltéré-
seket a megfigyelési periodus kezdeti 4-5
szakaszaban kaptunk, mig az atfedd 14 na-
pos bontas esetén a szeptember elején is. A
parképzés idodinamizmusanak 1épéseire az
egyes iddszakokban megkapott x> -értékek
alapjan kovetkeztettiink.

4. DiszKkusszio

Az ¢ldlények adaptiv képességének meg-
hatarozoan fontos komponense az altaluk
képviselt reprodukcios startégia. A hazai
madarfajok e téren nagy valtozatossagot
mutatnak: mig a nagytestd ludak és sasok
egy ¢életre sz616 monogam parkapcsolatban
¢élnek, addig példaul az erdei sziirkebegy
(Prunella modularis) promiszkuitasban,
stb. A legnépesebb madarcsoport, az éne-
kesmadarak parzasi rendszere alapvetden
nem monogam, mint azt korabban feltéte-
lezték. A koltdparok Osszetartasa gyakran
csak az adott fészekalj felnevelésére korla-
tozddik és a kovetkezd koltéshez mar mas
partnert keresnek. Szaporodasi viselkedése
szempontjabol a barkdscinege kivételes

4
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helyet foglal el az énekesmadarak kozt, hi-
szen monogam parkapcsolatrendszerben
szaporodo faj. A parkotelékek tartdsak,
legtobbszor egy életre szoélnak (Cramp
1993, Hoi & Hoi-Leitner 1997), ami fogas-
visszafogas adatokkal igazolhaté (Spitzer
1972, Elzen 1977). Erre utal a hosszu ido-
intervallumot feloleld 5 megkeriilés, ame-
lyek az elsd naptari évben fiatalként, a ra-
kovetkezd évben  potencidlis  Oreg
koltoparként bukkantak fel. A statisztikai
tesztek igazoljak, hogy ezeknek a parok-
nak az egyedei nem egymastol fliggetlentil
jelentek meg a mintdban, hanem valos, tar-
tés parkapcsolat eredményeként.

Koenig (1951) és Elzen (1977) megfi-
gyelései szerint a parok mar a kikelés évé-
ben kialakulnak. A parbaallas idejével
kapcsolatos eredményeink megerdsitik ezt
a feltevést. Erre utal a him-tojé kapcsola-
tok tulreprezentaltsaga, illetve a homogén
korgsszetételli parok dominancidja a min-
taban. Az ugyanazon szezonban harom-
szor visszafogott parokbdl kovetkeztetni
lehet a pardsszetartasra.

A barkoscinege egyike a legkorabban
fészkeléshez 1at6 hazai énekesmadarak-
nak, nemritkdn mar marcius végén teljes
fészekaljjal rendelkezik (Spitzer 1972).
Ezt az is eldosegitheti, hogy tavasszal a pa-
rok nem veszitenek iddt a parkereséssel,
igy az egylitt atvészelt tél utan jobban ki
tudjak hasznalni a szaporodasi szezont
(Spitzer 1974).

Jelolési adatokkal alatamasztott megfi-
gyelés, amely szintén a fiatalkori parbaal-
las tényét igazolja, hogy mind az 0szi
eruptiv magatartasforma, az un. "magas-
repiilés", mind pedig a késd 0szi koborlas
parokban jatszodik le (Axell 1966, Elzen
1977). Erre az alapjan lehet kovetkeztetni,
hogy a migracios iddszakban a koltoterii-
leten kiviil visszafogott madarak zome egy
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him ¢és egy tojo (feltehetdleg par) volt
(Diirr et al. 1999). Miutan a parok megér-
keztek a teleloteriiletre, ujra csapatokka
egyesiilnek. Szamos, a faj vonulasaval
foglalkoz6 ~munka (Pearson 1975,
Wawrzyniak & Sohns 1982) bizonyitja,
hogy 0sszel a parok nem célirdnyosan
hagyjak el a szaporodohelyet, hanem fel-
fedezd jelleggel szétszérodnak koriildtte.
A parokban torténd koborlas tovabbi eld-
nyokkel jarhat, hiszen egy uj teriilet kolo-
nizaldsa esetén kozel azonos ivararany
mellett a legkedvezobbek a esélyeik.

A megfigyelések szerint a vizsgalt ido-
szak kezdetén, juliusban, a barkoéscinegék
csapatosan mozognak, de mar ezekben is
kimutathatok az eltérd nemi egyedek ké-
pezte "jegyesparok". A parok kialakulasa
igy julius végére-augusztus elejére tehetd.
Az oreg-fiatal kordsszetétel és az azonos
nemi fiatal egyedek ko6zos megjelenései
elsdsorban a kutatasi iddszak elején ta-
pasztalhatok ¢s csaladi kotelékekben valo
mozgasra utalnak (2. Tablazat). Augusztus
10. koriil a madarak detektalhatdsaga visz-
szaesik, aminek hatterében az intenziv
vedlés allhat (Pearson 1975). Ez a vi-
szonylagos nyugalmi idoszak kb. két hétig
tart, amely elteltével egyarant megjelen-
nek nem elsd koltésbol szarmazo fiatalok,
fészkelést befejezo idds egyedek és egyiitt
mozgo6 csaladok is. A ropképességiiket vis-
szanyert, de még nem teljesen atvedlett
példanyok elsd befogasai augusztus végeén
varhatok. Ezzel egyiddoben kezdenek el
formalddni a késdbbi "magasrepiild" cso-
portok is. Szeptember elején ezeknek a
csapatoknak a dontd hanyadat mar valodi
parok teszik ki (3. Tablazat), ami mintegy
megeldzi a késd 0szi, parkotelékben torté-
nd kéborlast.

A barkoéscinegék parképzési viselkedé-
sével kapcsolatban végkovetkeztetésként

levonhatd, hogy a fiatal madarak mar a ki-
kelés évében tartds, monogam parkapcso-
latot l1étesitenek. A parbaallas idoszaka ja-
lius végére-augusztus elejére esik. Az 0szi
"magasrepiild" csapatokban mar kimutat-
hatok a parok. A csoportosulasok fokoza-
tosan felbomlanak ¢és a kikelés helyét elha-
gy6 parok koborlasba kezdenek. Ezek a
kovetkezd koltési szezonig Osszetartanak
és sziildhelyiikre visszatérve, vagy uj al-
kalmas élohelyeken kolonizalva egyiitt
szaporodnak.

Mivel régionkban a jelolési adatok
szinte kizardlag a reprodukcios iddszakbol
szarmaznak, a barkdscinegék késd 0Oszi-,
téli- és tavaszi viselkedése szinte alig is-
mert. A nyar soran megjelolt példanyok /
parok tovabbi sorsaval kapcsolatban sza-
mos 10j informacidval szolgalna a koltési
idoszakon kiviill végzett gylrizomunka.
Ennek révén nyomon tudnank kovetni a
parok koborlasanak-szétszorodasanak fo-
lyamatat, valamint a pardsszetartast. Ez
marcsak azért is fontos feladat lenne, mivel
a tél bizonyitottan az egyik legkritikusabb
iddszak a egyedek tulélése szempontjabol.

Koszonetnyilvanitas. Koszonet illeti a szabad-
kai "Csornai Richard" Okolégusok Egyesiile-
tét, amely rendelkezésiinkre bocsajtotta az
adatbazist, valamint munkatarsait, akik részt
vettek az adatgytjtésben. A szamitdogépes prog-
ramokat Szarapka Lehel és Horvath Andras ir-
tak. Koszonettel tartozunk még Szigetvari Csa-
banak és Horvath Andrasnak a dolgozat meg-
irasaban nyujtott segitségiikért és hasznos tana-
csaikért.
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