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A zoldike (Carduelis chloris) elofordulasanak
alakulasa Ocsan 1984-2007. kozotti teleken
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Abstract The partially migrating bird species react rapidly to changing weather parameters:
they alter their migration phenology. To describe these changes we used the records of 6226 Greenfinches (Cardu-
elis chloris) caught at feeders and ringed by a standard methodology in winters of 1984-2007. 246 was the number
of local breeders in the wintering population. 638 birds were recaptured after more than 6 days.

According to our results the number of caught birds is low both in extremely mild and in extremely frosty winters,
consequently our study site (Ocsa) could be in the middle zone of the wintering area of the species.

The colder the weather is, the more adult birds spend the winter in the Carpathian Basin.

In the population of birds breeding and wintering at our study site the ratio of subdominant individuals — juvenile
females — decreases, if the average amount of precipitation of the previous year was large.

In these years the survival rate of southern wintering birds could be larger therefore the rate of overwintering
individuals decreases in the next generation of Carpathian Basin breeders. The reasons of observed changes could
be results of physiological reactions of individuals to changing weather parameters or results of evolutionary
adaptations.
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Osszefoglalas A parcialis vonulo fajok gyorsan reagalnak az idéjarasi tényezék valtozasaira: médosul a vonu-
lasi mintdzatuk. A véltozasok vizsgélatahoz az Ocsai Madérvartan 1984-2007 kozotti teleken eteténél, standard
modszerekkel fogott 6226 zoldike adatait hasznaltuk fel, melybdl 246 volt a helyi koltd. A hat napnal késobb
visszafogott madarak szama 638.

Eredményeink szerint sz¢élsdségesen enyhe vagy hideg teleken egyarant kevés a madar, ebbdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy Ocsa a faj kozéps6 telelési zonajaban helyezkedik el.

Minél hidegebb a tél, annal tobb 6reg madar telelhet a Karpat-medencében. A koltéallomany egyedei kozil, a
fiatal madarak aranya a teleldallomanyban — a vizsgalt iddjarasi paraméterek koziil — az el6z6 téli csapadékkal
mutat Osszefliggést.

Az Ocsan koltdk helyben telelé dllomanyéban a szubdominans egyedek — fiatalok, tojok — aranya csokkent az
el6z0 téli atlagos csapadékmennyiség novekedésével.

Az el6z0 esetben a délebbi telelteriiletet valaszto egyedek nagyobb aranyban élnek til, igy a kovetkezd genera-
cioban kisebb lesz az attelelok szama. A valtozasok az egyedek aktudlis évi idGjarasra adott fiziologids valaszai,
vagy evollcids adaptacié eredményei lehetnek.

kulcesszavak: zoldike, parcialis vonulok, teleléteriilet, kor- és ivarcsoport aranyok valtozasa
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Bevezetés

A napjainkban tapasztalt éghajlatvaltozas
gyors ¢és nagymértékd, igy tobb él6lényhez
hasonléan a madarfajok is nehezen alkal-
mazkodnak a megvaltozott feltételekhez
(Parmesan 2006). Arra vonatkozdan, hogy
milyen véltozasok kovetkeztek be a felme-
legedés kovetkezményeként, mar sok meg-
figyelés van (Moller et al. 2004). A valtozd
kornyezeti feltételek, a klima valtozasa mas
madarakhoz hasonldéan, a magevé mada-
rak vonulasat is befolyasoljak (Meller et al.
2004).

A hatasok a kiilonb6z6 vonulasi stratégi-
4ju fajokra ellentétesek lehetnek (Jenni &
Kéry 2003). A rovid tava vonul6 fajok Eu-
ropaban tavasszal koran érkeznek (februar
vége — marcius vége) a koltteriiletre, és
Osszel altalaban késébb hagyjak el a terii-
letet a hosszatavi vonuld fajokhoz képest.
Emellett a rovid tava vonuld fajok vonula-
sanak iddzitése jobban koveti a kiilonbozd
id6jarasi tényezOk valtozasait (Alerstam
1993). Arészleges, illetve rovid és kozép
tavll vonuldk esetében novekszik az allan-
do egyedek aranya a populacioban, mivel
a csokkent téli mortalitasi rata és a télre
jellemzd kedvezétlen iddjarasi feltételek
megvaltozasa — javulasa — miatt az allan-
do egyedek szaporodasi elonyhoz jutnak a
vonulokkal szemben a territorium-foglalas
tekintetében (Moller et al. 2010). Az egyes
populaciok az allandé egyedek aranyanak
novekedésével akar teljesen allandova is
valhatnak.

Nehéz eldonteni, hogy az egyes madar-
fajok esetében a vonulds id6zitésében meg-
figyelt valtozasok az adott egyedek aktua-
lis évi id6jarasra adott fiziologids valaszai,
vagy mar a fajokra nagy befolyassal levd,
az éghajlatvaltozas miatt a populacidban be-
kovetkezd szelekcids nyomas miatti adapta-

ci6 eredményei. Az elsd esetben a madar az
adott év id6jarasahoz igazitja a vonulasat, ez
az egyed szintjén zajlo optimalizacié a kiil-
s6 feltételekre adott fiziologias valasz, mely
genetikai valtozast a populacioban nem
eredményez. A masik esetben a vonulas ge-
netikailag meghatarozott idézitése valtozik
a populacion beliil, mivel a valtozasok ko-
vetkezményeinek jobban megfeleld egye-
dek szelekcios elénybe keriilnek. Hosszl
tavon ez evolucids adaptaciohoz vezet.

A mérsékelt égov madarfajainak egy része
parcialis vonuld, a fészkeld populacionak
csak egy része hagyja el a fészkel6helyet.
A parcialis vonuld madarfajok egy része
fakultativ parcidlis vonuld, masik része ob-
ligat részleges vonulo faj (Berthold 1996).
Kiilonbség lehet a migracios ut hosszaban:
a kiilonbozo viselkedési stratégiak egy popu-
lacion beliil eltéréen jelentkeznek az egyes
kor- és ivarcsoportokban (Lack 1943—44,
Spina et al. 1994, Cristol et al. 1999). A kii-
16nboz6 stratégidk kialakuldsaban genetikai,
viselkedési és kornyezeti tényezok vesznek
részt (Lack 1968, Berthold 1984, 1996).

A genetikai meghatarozottsagot mar sza-
mos kisérlettel bizonyitottak, ezek szerint
a migrans hajlama utédai kozott nagyobb
volt a migrans hajlamt egyedek aranya,
mint a vonulé-nem vonulo, illetve a nem
vonulo-nem vonuld parok utodai kozott
(Berthold & Querner 1981, Berthold 1990).
A kornyezeti tényezok koziil a legfontosabb
hatotényezok a kiilonboz6 iddjarasi jellem-
z6k (hémérséklet, csapadék). Az eldzo év
homérséklete hatassal van a teleld madarak
szamara (Dhondt 1983).

A fajok vonulésat (vagy épp az adott terii-
leten maradasat) és eléfordulasat nemcsak a
klimatikus viszonyok ¢€s az iddjarasi feltéte-
lek hatdrozzak meg, hanem a taplalékforras
mennyisége és fellelhetdsége is. A taplalék
megfogyatkozasa a madarak létszamcsok-
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kenését okozhatja egy adott teriileten (T6th
& Csorgd 1986), a madarak elhagyjak azt,
¢és jobb mindségli helyeket keresnek (Lack
1968). A parcidlis vonuld fajoknal a vo-
nuld és helyben maradd allomany ivari és
korcsoport megoszlasa kiilonbozé. Ennek
mértéke részben fajonként valtozik, részben
az aktudlis id6jarastol és taplalékkinalattol
fiigg (Toth & Csorgd 1986). Hatterében az
all, hogy az egyes kor- és ivarcsoportok vo-
nulasi viselkedése mas lehet (Bearhop et al.
2005, Catry et al. 2006). A himeknek fontos
a minél jobb mindségii territorium foglala-
sa, ezért szamukra elény6s minél kozelebb
telelni a koltdteriilethez, vagy rezidens vi-
selkedést valasztani. Ezért a telelteriilete-
ket nézve észak felé a him madarak aranya
altalaban né. A tojok szamara az a fontos,
hogy megfeleld kondicidban legyenek a
koltési idészak kezdetére. igy nagyobb sza-
zalékban vonulnak délebbre a zord téli ko-
riilmények eldl (Catry et al. 2007).

A vonulasi viselkedés a dominancia viszo-
nyokkal is 0sszefligg. A fiatal madarak kom-
peticios képessége az elsd évben csekély, a
rangsorban feljebb allo egyedek agressziv
viselkedésiikkel az alarendelt egyedeket a te-
riilet elhagyésara késztethetik (Kalela 1954;
Gauthreaux 1978). A fiatalok délebbi tertile-
tekre vonulnak, majd megerdsodve a kovet-
kezd évben nagyobb eséllyel tudnak maguk-
nak teriiletet foglalni (Berthold 1996).

A vizsgalt fajunk, a zoldike parcialis vo-
nuld faj. Egyes vizsgalatok ennek fakultativ,
masok obligat jellegét mutattak ki. A zoldi-
ke legészakibb, skandindv populacidiban
is vannak rezidens egyedek, de csak a leg-
délebbi teriileteken 1évé populaciok allnak
teljesen rezidensekb6l. A madarak mind a
harom nagy mediterran félszigetre vonulnak
telelni. A skandindv tertiletekrél és a Balti
allamok teriiletérél vonulé madarak dél-
nyugati irdnyba vonulnak, és a telet Europa

északi partjainak mentén, illetve az Ibériai-
félszigeten toltik. A nyugat-eurdpai popula-
ciok az Ibériai-félsziget felé vonulnak telel-
ni. A kdzép-eurdpai madarak nagy része az
Appennini-félszigeten telel. Az észak-keleti
populaciok egyedeinek nagy része a Bal-
kan-félsziget felé¢ vonul. Nyugat-Eurdpaban
a zoldike allomanyanak egy része helyben
marad, egy masik része elvonul déli irany-
ba, kivaltképpen a kemény, hideg teleken
(Boyd 1931, Witherby 1941, Newton 1972).
Egyesek csak 20-70 km-re tdvolodnak el a
fészkeloteriilettél, masok viszont akar 100
km-en feliili tavolsagokra is elvandorolnak
(Boddy & Sellers 1983).

Nagy-Britanniaban a zoldike tojok szig-
nifikansan nagyobb szazalékban végeznek
szezonalis mozgasokat. A teriiletrdl kifelé
irdnyuld mozgéasok november elejétdl janu-
ar végéig tartanak, mig a visszatérés janu-
artol majusig tarthat és marcius-aprilisban
a leggyorsabb. A téli elvandorlasok iranya
nagyon diverz, de f6leg dél felé iranyul. Az
adott évben szezonalis mozgasokat végzo
madarak aranya korrelal a fészkeld popula-
ci6é méretével (Main 1996).

A Kaérpat-medencében atvonuld zoldikék
kiilonbozo északi orszagok teriiletérdl, pl.
Litvania, Lengyelorszag, Csehorszag, vo-
nulnak dél felé, és a Balkan-félszigeten telel-
nek. A visszafogasok alapjan északi eredeti
teleld allomany is eléfordul nalunk, ill. az
itt kolték vagy atvonulok egy része a Bal-
kan-félszigeten telel, de az Appennini-fél-
szigetrél is vannak visszafogasok (Halmos
& Csorgd 2000). Magyarorszagon allanddan
fellelhetd, rendszeresen fészkeld fajnak sza-
mit. A hazankbol télen délebbre vonuldok he-
lyére az északi tajakrol érkeznek mas egye-
dek. A téli iddszakban koborolnak is.

Vizsgalatunkban arra kerestik a valaszt,
hogy milyen tipusu téli vonulasi mintdzata
van a vizsgalati teriileten kolto, ill. az atvo-
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nulé madaraknak, hogyan alakulnak a sze-
zonalis fogdsi mintdzatok az egyes kor- és
ivarcsoportok tekintetében, hogyan valtoz-
nak a kor- és ivarcsoportok aranyai a popu-
lacio egyedszamanak novekedésével, mi-
lyen hatassal vannak a vizsgalt téli id6jarasi
valtozok az egyedszamokra és a kiilonb6zd
kor- és ivarcsoportokra.

Modszerek

A vizsgélatunkban felhasznalt befogasi ada-
tok a Duna-Ipoly Nemzeti Park déli teriile-
tén talalhatd Ocsai Tajvédelmi Korzetben
16vé Ocsai Madarvarta tobb mint 25 évet
felolelé adatbazisabol szarmaznak. A min-
tavétel standard a halohelyeket és az évi
id8intervallumot tekintve egyarant. Fogési
adataink az 1984-2007 kozotti idészakbol
szarmaznak. A feldolgozas soran nem napta-
ri éveket vettiink figyelembe, mivel a fajok
téli eléfordulasat vizsgaltuk. A statisztikai
szamitasokhoz a november-marcius hona-
pok adatait hasznaltuk, mivel november ele-
jétél marcius végéig van etetés a vizsgalati
teriileten. Az elemzésekben a szezon (tél)
a november elsd napjatdl marcius utolsod
napjaig terjedd idészakot jelentette. Ekkor
a madarak szamara folyamatosan elegend6
taplalék (napraforgémag) all rendelkezésre
az etet6kben. Helyi koltd-allomanynak azo-
kat a madarakat vettiik, melyek a vizsgalati
teriileten a koltési iddszakban (majus 10. és
julius 10. kozott) is meg lettek fogva. A ma-
darak eléfordulasi mintazatait az egyes kor
és 1ivarcsoportokban kiilon-kiilén vizsgal-
tuk. Két korcsoport-kategoriat kiilonitettiink
el: a fiatalokat (a vizsgalt téli periddus el6tti
nyaron kireplilt madarak) ¢és az oregeket (az
azt megel6z6 nyaron kirepiilt madarak).

A felhasznalt meteorologiai adatok az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat pestszent-

l6rinci allomdsarol szdrmaznak. Az elem-
zésekhez az atlagos minimum hémérsékle-
teket, illetve a csapadékmennyiséget hasz-
naltuk fel.

Abrazoltuk szezononként a kiilonbozé
kor- és ivarcsoportokba tartozd madarak
egyedszdmanak eloszlasat.

Az egyedszammal sulyozott linedris reg-
resszioval (Reiczigel et al. 2007) vizsgal-
tuk az egyes korcsoport és ivararanyokat az
egyedszam fiiggvényében.

A helyi historikus havi atlagos id6jara-
si paraméterek koziil linedris regresszioval
vizsgaltuk az atlagos minimum hémérsék-
letnek és a csapadékmennyiségnek hatasat az
egyedszamokra. Valamint megnéztiik, hogy
az el6z0 téli szezon atlagos minimum hémér-
séklete, illetve csapadékmennyisége hogyan
befolyasolja a populacidban 1évé korcsopor-
tok aranyat. A meteorologiai adatok feldol-
gozasa soran csak az 1984-2006 kozotti érté-
keket hasznaltuk fel, mivel a 2007-¢s adatok
nem alltak rendelkezésiinkre.

Az egyes telek jellemzésére az atlagos mi-
nimum hémérsékleteket dsszevetettiik az at-
lagos csapadék mennyiséggel, hierarchikus
klaszter-analizist hasznalva megkiilonboz-
tettiink kiilondsen hideg (1984/85,2002/03),
enyhe csapadékos (1987/88, 1988/89,
1993/94, 1994/95, 1997/98, 2000/01) és at-
lagos teleket (1. dbra). Kiszdémoltuk minden
szezonra az egyedszam aranyat a kovetke-
z6 évhez képest (ezzel kikiiszoboltik az
egyedszamok novekedd trendjét), és Mann-
Whitney U-probaval teszteltiik, hogy van-e
eltérés ezekben az egyedszam-aranyokban
az atlagos évek csoportjdhoz képest az eny-
he, illetve a hideg teleken.

A statisztikai szamitasokat az ,,R 2.7.0”
statisztikai programmal végeztiik (R Deve-
lopment Core Team 2007). A hierarchikus
klaszter-analizishez az ,,mclust” program-
csomagot hasznaltuk.
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Eredmények

A 23 éves vizsgalati periddusban
Osszesen 6226 egyedet fogtunk
meg, amelybdl 246 a gylriizés
ideje szerint a teriileten koltott.
A hat napnal késébb visszafogott
madarak szdma a szezonokban
Osszesen 638.
Akoltéallomanyba tartozok ko-
ziil a domindns 6reg himek telel-
tek itt nagyobb aranyban, utanuk
az Oreg tojok maradtak legna-
gyobb aranyban, legkevesebben
a fiatal tojok voltak (1. tablazat).

Atlagos csapadékmennyiség (mm)
Mean precipitation

04/05  03/04
* 99/00

Atlagos minimum hémérséklet (°C)
Mean minimum temperature

Az oOreg himek egyedszama
(atlagtszoras, 58,1+76,2) min-
den szezonban meghaladta az
Oreg tojokét (33,4+48). A fiatal
tojok egyedszama (95,8+106)
az évek donté tobbségében na-
gyobb volt, mint a fiatal himeké
(78,3+69). Az 1996 és 2000 ko-
z06tti teleken a befogott zoldikék
egyedszama sokkal kisebb volt, mint az az
el6tti vagy utani periodusokban (2. dbra).
Ezeknek a téli szezonoknak az atlagos mini-
mum hémeérséklete és az atlagos csapadék-
mennyisége kdzepesnek mondhato (1. abra).
Szélséségesen enyhe (1987/88, 1988/89,
1993/94, 1994/95, 1997/98, 2000/01), vagy
hideg (1984/85, 2002/03) teleken egyarant

-

Oreg/Adult F|ata!/
Juvenile
Him/Male 10,7% 3%
LA 6,2% 2,8%
Female

1. tdbldzat A kolté allomany kiilonb6z6 kor-
és ivarcsoportjainak %-os aradnya a
telel6 madarak kozott

Table 1 Ratio of age and sex groups of breeding

birds in the wintering population in
percentage

.dbra A 23 téli szezon &tlagos csapadékmennyisége az dtla-
gos minimum hémérséklet fliggvényében a 1984/85-
0s télt6l a 2005/06-os télig. A csoportok a klaszter-
analizis eredménye alapjan lettek megallapitva

Figure 1T Mean precipitation vs. the mean minimum tempe-

rature of the 23 winter periods: from the winter of

1984/85 until the winter of 2005/06. Groups were de-

fined according to the result of cluster analysis

kevesebb volt a fogott madarak szama az
utanuk kovetkezo telekhez képest (1. dbra,
2. dbra), mint a tobbi téInél (Mann-Whitney
féle U-proba, W=30, p-érték=0,05).

Az dreg madarak ardnya nétt, a fiataloké
csokkent, a himeké csokkent, a tojoké nott
az egyedszam novekedésének fiiggvénye-
ben. Az egyes csoportokat vizsgalva csak-
nem minden esetben szignifikans dsszeflig-
gést kapunk. Az 6reg himek és dreg tojok
aranya nétt, a fiatal himek és fiatal tojok ara-
nya csokkent az egyedszam novekedésével
(2. tablazat).

Csak a fiatal korkategorian beliili egye-
deket vizsgalva a himeknek csokkent
(p=0,0002), a tojoknak nét (p=0,0003) az
aranya a fiatalok egyedszdmanak noveke-
désével. Az dreg madaraknal ez a tendencia
nem volt kimutathato.
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2.dbra Az egyes kor- és ivarcsoportok egyedszamai szezononként zéldike esetében. Oreg him
(fekete), Oreg tojé (fehér), fiatal him (sotétszlrke), fiatal tojo (vildgossziirke)

Figure 2 Number of individuals in the age and sex groups of Greenfinches in each season: Adult
males (black), adult females (white), juvenile males (darkgrey), juvenile females (ligthgrey)

Az adott évi atlagos minimum hdémér-
sékleteknek, az adott évi atlagos csapadék-
mennyiségének nem volt szignifikans haté-
sa az egyedszamra.

A teleléallomanyban a fiatalok ardnya a
melegebb teleken nagyobb volt, az adott

téli atlagos minimum hémérséklet noveke-
désével szignifikansan nétt a fiatalok aranya
(egyedszammal sulyozott linedris regresz-
szi0, p=0,019, meredekség=0,026, R>=0,23)
(3. dbra).

Oreg/Adult Fiatal/juvenile
Hatas iranya/ Hatas iranya/
Direction of p-érték/p-value Direction of p-érték/p-value
changes changes
Him/Male 4 0,0024 = <0,001
Tojo/Female 3 0,0320 = 0,6800

2. tdbldzat A kiilonb6zd kor- és ivarcsoportok aranyanak valtozasi iranyai az egyedszdm névekedé-
sével a 23 szezonban (egyedszammal sulyozott lineéris regresszié eredményei)

Table 2

Direction of changes in ratio of age and sex groups affected by the increasing number of

individuals in the 23 winters (results of linear regression weighted by the sample size)
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3.dbra A fiatalok aranya az adott téli atlagos
minimum hémérséklet fliggvényében
(egyedszdmmal sulyozott linearis reg-
resszio, p=0,019, meredekség=0,026,
R*=0,23)

Figure 3 Ratio of juveniles vs.the mean mini-
mum temperature in the same winter
(results of linear regression weigthed by
the sample size, p=0.019, slope=0.026,
R*=0.23)

Az oOcsai fészkelok koziil télen a fiatalok
aranya csokkent, ha az el6z6 télen sok volt
a csapadék. Az el6z0 évi atlagos csapadék
mennyiség novekedésével szignifikdnsan
csokkent a fészkeldk koziil a fiatalok aranya
a teleld dllomanyban (egyedszammal stlyo-
zott linearis regresszio, p=0,0002, meredek-
ség=-0,013, R*=0,7) (4. dbra).

Disszkusszio

A téli honapokban a klimatikus tényez6k ko-
ziil a telel6 énekesmadarak eléfordulasanak
gyakorisagat leginkabb a homérséklet és a
hoboritottsag (Greenwood & Baillie 1991)
hatarozza meg. Angliai vizsgalatok szerint a
hosszantartd hoboritottsag sokkal fontosabb

4.dbra A fiatalok ardnya az el6z6 téli atlagos
csapadékmennyiség  fliggvényében
(egyedszdmmal sulyozott linearis reg-
resszi6, p=0,0002, meredekség=-0,013,
R?=0,7)

Figure 4 Ratio of juveniles vs.the mean precipita-
tion of the previous winter (results of li-
near regression weigthed by the samp-
le size, p=0.0002, slope=-0.013, R?>=0.7).

tényezd, mint a fagy és az alacsony hémér-
séklet (Greenwood & Baillie 1991). A fajok
taplalkozasi stratégiainak fiiggvényében az
egyes klimatikus tényezdk (hideg, csapa-
dékos napok szédma, fagy, hoboritds) eltérd
szerepet jatszanak az egyedek tulélésében
(Robinson et al. 2007). A fajok eléfordulasat
nem csak az iddjarasi feltételek, hanem az el-
érhet6 taplalék mennyisége is meghatarozza
(Newton & Evans 1966). A téli idészakban
a mesterségesen a természetbe juttatott tap-
lalék pozitivan hat az egyedszamra (Toth &
Csorgd 1986, Peach et al. 1999, Siriwardena
et al. 2007). A fogasi és visszafogasi gyako-
risagokban tiikr6z6dik a fajok vonulasi in-
tenzitasa. A vonulas sebességét tobb tényezo
egylittes hatdsa hatarozza meg: genetikai, vi-
selkedési és kornyezeti tényezok (Lack 1968,
Berthold 1984). A kor- és ivarcsoportok atla-
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gos gyakorisaga a kiilonbdzé vonulési stra-
tégiak eltéré megjelenése miatt kiilonbozik a
populaciokban (Lack 1943-44, 1968).

A zdldike himek 4atlagos gyakorisdga na-
gyobb volt, mint a tojoké, ami az Ocsan kol-
t0 és itt atteleld egyedeknél is megfigyelhetd
volt. Az 6reg himek atlagosan tovabb tartoz-
kodnak a teriileten, mint a fiatalok, illetve
az Oreg madarak sokkal nagyobb aranyban
vannak jelen az Ocsan kolto és itt atteleld 4l-
loményban, mint a fiatalok. Ezekre egyrészt
magyarazat lehet, hogy a himeknek a Kar-
pat-medence téli iddjarasi paraméterei meg-
feleloek, hosszabb ideig tartozkodnak a terii-
leten, mint a tojok, masrészt az dreg himek
kompeticids képessége nagyobb, kondicio-
juk jobb, emiatt a fiatal himekhez képest to-
vabb maradnak a teriileten, mig a fiatalok az
oregek agressziv viselkedése miatt délebbre
vonulnak (Kalela 1954, Gauthreaux 1978).

A zoldike visszafogasainak szama magas,
koszonhetden a vonulds alacsony intenzitd-
sanak. A zoldike szezonokon beliili fogasi
mintazata egyenletes képet mutat. Zoldiké-
nél a kiemelkedden hideg teleken csokkent
az egyedszam a kovetkez0 télhez képest. Ez
megerdsiti azt az elképzelést, hogy kedve-
z6tlen, hideg tél esetén hatarozott csokkenés
kovetkezik be az egyedszamban (Ralph &
Mewald 1976, Dhondt 1983, Greenwood
& Bailli 1991). A kiemelkedden enyhe te-
leken ugyancsak csokken az egyedszam. Az
eredmény ellentétes Dhondt (1983) vizsga-
latdval. Enyhe tél esetén a rezidens egyedek
tulélése nagyobb, igy azok aranya nagyobb
a populacioban. Az 1997/98-as tél a legeny-
hébb volt a vizsgalt szezonok koziil, zoldi-
kénél ezen a télen volt a legalacsonyabb az
egyedszam. Ez magyarazhato azzal, hogy
ekkor kisebb a fogasi valdszinliség, mivel
kevesebbszer latogatjak az etetot.

A parcialis vonuloknal a keményebb te-
leken az északabbi tertiletekrdl a rezidens

egyedek koziil is egyre tobben vonulnak a
délebbi teriiletekre a kedvezodtlen id6jarasi
feltételek miatt. A telel6teriileten megnd az
egyedszam, €s megvaltoznak a populaciok
kor- és ivarcsoportjainak aranyai. Az északi
teriileteken is valtoznak az aranyok a csok-
kend egyedszam hatdsara (Berthold 1984).
Tehat az id6jarasi feltételek és az egyedszam
hatdsa a fajok populdcidira nem egységes.
A hideg, csapadékos tél altalaban csokkend
egyedszamhoz vezet. A ndvekvé egyedszam
az id8jarasi feltételek szigorusaganak is ko-
szonhetd, amikor azok az egyedek (féként
oreg himek) is délebbi teriiletekre vonulnak,
amik az enyhébb teleken nem.

A z0ldikéknél az oregek és tojok aranya
nd, a fiatalok és himek aranya csokken az
egyedszam ndvekedésével. Az dreg himek
és Oreg tojok aranya nd, a fiatal himek és
fiatal tojok aranya csokken az egyedszam
novekedésével. Kedvezdtlen iddjarasi ha-
tasra megné az oregek szama, akik rakény-
szerlilnek, hogy a koltéteriilettdl délebbre
teleljenek. A fiatal egyedeket vizsgalva a
himeknek csokken, a tojoknak né az aranya
a flatalok egyedszamanak novekedésével.
nagy-britanniai vizsgalatok szerint a zoldi-
kéknél a tojok nagyobb szazalékban végzik
a szezonalis mozgasokat, ami magyarazza a
tojok nagyobb aranyét az egyedszdm nove-
kedésével. Az adott évben szezondlis moz-
gasokat végzé madarak aranya né a fészkeld
populacioé méretével (Main 1996).

Az iddjarasi paraméterek befolyasolhatjak
az azévi populaciok egyedszamat és korcso-
port-aranyait (teleldk), illetve a koltési sikert,
¢és ezaltal a populacidban uralkodd vonulasi
stratégiat meghatarozva a kovetkezd évi tele-
16allomany kordsszetételét is (koltopopulacio
atteleld egyedei). Az aktualis és az el6z6 évi
idojarasi feltételek hatdsai az egyes fajokra
mas ¢és mas (Toth & Csorgd 1986, Rodenha-
us 1992, Crick 2004). Az aktualis évi id6jara-
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si koriilmények hatédssal lehetnek az egyedek
azévi talélésére, az elézd évi idjaras pedig
kormyezeti tényezOként hathat a madarakra,
mely szerint kemény, hideg teleken a vonulo
egyedek tilélési esélyei nagyobbak, enyhébb
teleken pedig épp ellenkezoleg, a rezidens
vagy csak rovidebb tavolsagra vonuld egye-
dek szaporodasi esélyei lesznek nagyobbak
(Dhondt 1983). igy a kovetkezé évi koltésnél
a rovidebb tavolsagra vonuldst 6rokolt egye-
dek szaporodnak el az alloméanyban.
Z061dikénél minél magasabb az atlagos mi-
nimum hémérséklet, annal magasabb a fiata-
lok aranya a populdcioban. Parcialis vonulo
fajok esetében, az egyes kor- és ivarcsopor-
tok nem egyformdn reagalnak az iddjarasi
koriilmények valtozasara (Berthold 1996).
A fiatalok a gyengébb kondicid és a kisebb
kompeticios képességiik miatt az elsé évben
elvonulnak. Ha a tél enyhébb, nagyobb esély-
lyel probalhatnak attelelni. Ekkor konnyebb
hozzajutni a taplalékhoz, mint egy kemény
tél esetén, és a kompeticid szintje is alacso-
nyabb. A zoldike helyi kolté allomanyanak
téli elofordulasa 0sszefligg az el6zo téli ido-
jarassal, ami arra utal, hogy lehetnek 6roklott
elemek is a zoldike helyi koltéallomanyanak
vonulasdban. Mivel eredményeink alapjan
zord, csapadékos tél esetén azoknak a mada-
raknak az utddai élnek til, és szaporodnak a
kovetkezd évben, amelyek a Karpat-meden-
cétol délebbi teleldteriileten toltotték a telet.
Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy
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