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Bird density estimations were carried out in the Szigetkoz in 1990. Three forest habitats were
studied: natural willow-woodland, semi-natural oak forests, and poplar-plantations. The cluster
analysis showed that these habitats clearly segregated from each other. The willow-woodland had
the most diverse bird community and we also found the highest number of species there. The
) poplar plantations were the poorest habitat measured by diversity and number of species. From
a nature conservationist’s point of view the potential of willow- and oak forests to harbour forest
avifaunas is very high. However, especially the willow-woodland is seriously threatened by the
. enormous dam-construction efforts in the area and the converting of natural habitats into more
economical poplarwood. The highest importance of the poplar forests is that they give home to
a significant portion of the Hungarian Icterine Warbler (Hippolais icterina) population.
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1. Bevezetés

Kiilonb6z6 él6helyek Osszehasonlitdsa az
egyik fontos moédszere a maddarkozosség-
0kologidnak (Wiens 1989), és feltehetGen
az is marad még egy ideig, mert ezek a "ter-
mészetes kisérletek” viszonylag konnyen
elvégezhetlk és a segitségiikkel betekintést
nyerhetiink kozOsségszervez6 folyama-
tokba. Okol6giailag egymashoz kozel 4116
fajok szegregdléddsa ¢él6helyek szerint,
hasonl6 igényi fajok csoportositdsa, €16he-
lyek mindsitése természetvédelmi szem-
pontbol, fajkicserél6dések €l6hely
gradiensek mentén néhdny olyan jellemzé
teriilet, ahol az ilyenfajta 6sszehasonlitdsok
nélkiilozhetetlenek.

Hazdnkban az erdei madarkozOsségek
O0kol6giai vizsgdlatai f6ként a természet-

szerd erd6tdrsuldsokkal foglalkoztak (biik-
kos: Moskat 1985, 1988a, 1988b, Moskdt és
Székely 1989; tolgyes: Moskdt 1985, 1988a,
Moskdt et al. 1988), kevés a kifejezetten
mesterséges erd6k madark6zdsségeivel
foglalkoz6 munka (Legdny 1979). Teljesen
hidnyoznak azonban az olyan vizsgdlatok,
amelyek egy adott teriileten a természet-
kozeli (természetszerli) €s a mesterséges
erd6k madadrkozdsségeit hasonlitjak ossze,
holott az ilyen vizsgdlatok természet-
védelmi szempontbol is fontosak.

Ezen dolgozat a Szigetkdz hdrom legjelen-
tésebb erd6tipusdnak: a természeteshez
kozeldllo fiizligetek €s tolgyesek, valamint
az iltetvényszeri nemesnydrasok
madark6zosségeinek Osszehasonlitdsdt
adja, faj- és egyedszdmbecsl$ vizsgdlatok
alapjdn.
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1. T4bldzat. A hdrom €l6hely madarkozosségének fajezdma (8), rarefakciéval szdmolt fajszéma (Sr),
Shannon-féle diverzitdsa (H), a mintdnkénti dtlagos fajszdma (Sm), dsszdenzitds (egyedszdm/10 ha)

(D) és a mintavételi teriilet nagysdga (ha) (A).

Table 1. Number of species (S), number of species counted by the rarefraction method (Sr), Shannon’s
diversity (FI), mean number of species /sites (Sm), total density (individuals/10 ha) (D) and size of the

study sites (ha) (A).

El6hely/Habitat S Sr H Sm D A
Fiizes/Willow 30 30 3.15 20.67 97.66 9.42
Tolgy/Oak 36 26.10 3.09 17.43 85.53 21.98
Nyar/Poplar 27 23.15 2.90 17.00 88.11 18.84

2. Vizsgdlati teriilet és mdodszerek

A vizsgdlati teriiletek a Szigetk6zben (ENy-
Magyarorszdg) fekszenek, Doborgazsziget
és Feketeerd$ kozségek hatdrdban. Mind-
két teriilet 4rtéri erd6ket foglal magaban, az
els6 (Doborgazsziget) az Oreg-Duna, a
m4sodik (Feketeerd6) a Mosoni-Duna On-
tésteriiletén. Tengerszint feletti magassdg
110-127m. Eves kozéph6mérséklet 9.5-10.0
°C, csapadék 550-600 mm (Gdcsei 1979).
A felvételezést 1990 tavaszdn végeztiik
hiarom erd6tipusban. A filz ligeterd6k
(Salicetum albae-fragilis) nyilt, ligetes

2. Tablazat. A kiildbnbdzd €lohelyek hasonldsdga
a Sorensen index alapjan. A fels6 f€lmdtrix a
fajszamok, az als6 az egyedszdmok alapjan szdmolt
értékeket mutatja.

Table 2. Similarity of the habitats measured by the
Sorensen index. The upper half of the triangle was
calculated from number of spercies, and the lower
half from number of individuals.

Fizes Tolgy. Nydras

Willow Oak Poplar
Fiizes/Willow 1.00 0.48 0.70
Tolgyes/Oak 0.37 1.00 0.63
Nydras/Poplar 0.50 0.66 1.00

él6helye kisebb erd6foltokkal a ter-
mészetes dllapothoz legkozelebb 4116 tipus.
A mdsodik vizsgélt erd6tipus, az iltetett
kocsédnyostolgyesek (Quercetum roboris)
természetszert, id6s erd6k, az Osi tolgy-
koris-szil ligeterdSket (Querceto - Ulmetum
hungaricum) idéz8 szerkezettel. VéEgil a
harmadik erd6tipus a SzigetkOzben legel-
terjedtebb nemesnydrasok (f6leg Populus
canadensis, Populus euramericana kl6nok),
melyek egy teljesen mesterséges dllapotnak
felelnek meg,.

Mindhdrom erd6tipusban igen magas a
cserjeszint borftdsa. A {6 cserjefajok: veres-
gytiris som (Cormus sanguineus), csikos
kecskerdgé (Euonymus europaeus),
kdnyabangita (Viburnum opulus), fekete
bodza (Sambucus nigra).

A felvételezéseket a moédositott LP.A.
moédszerrel végeztiik (Moskat 1986). Ennek
1ényege, hogy ugyanazokon a pontokon két
Iétszdmbecslést kell végrehajtani, a fész-
kelési id6szak els6 és mdsodik felében
egyet-egyet (Magyarorszdgon 4prilis méso-
dik felében és mdjus mdsodik felében). A
felvételek ideje egy-egy ponton 10 perc, a
becslés hatésugara 100 m. A két idGben
kapott egyedszdmbecslések koziil a nagyob-
bik alapjdn kell szdmolni a relativ denzitdst.

A kapott faj- és egyedszdmok alapjdn
mindegyik él6helyre diverzitdst szdmol-
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3. Tébldzat. A hdrom habitatban kimutatott maddérfajok €s a parok szdma. (A: fiizes, B: nyéras, C:

tolgyes).
Table 3. Number of pairs of bird species in three habitats. (A: willow forest, B: poplar plantation, C:
oak forest) N

Maddrfaj/Bird species A B C Madirfaj/Bird species A B C
Streptopelia turtur 3 2 6 Evrithacus rubecula 3 10 14
Columba palumbus - -1 Luscinia megarchynchos - -1
Cuculus canorus 1 - 2 | Turdus merula 6 6 8
Picus viridis - -2 Turdus philomelos 6 9 6
Dryocopus martius - -1 Remiz pendulinus 3 3 -
Dendrocopos major 1 6 7 | Aegithalos caudatus -1 1
Dendrocopos medius - - 3 Parus major 2 4 13
Dendrocopos minor - -2 Parus caeruleus 3 4 10
Jynx torquilla - -1 Parus palustris - - 4
Prunella modularis 4 5 1 Parus montanus 1 - -
Troglodytes troglodytes 1 7 - | Sinaeuropea - 4 8
Locustella fluviatilis 3 3 . | Certhiabrachydactyla - -1
Acrocephalus arundinaceus 3 - . | Cerhiafamiliaris -2 2
Acrocephalus schoenobaenus 2 - - Emberiza citrinella 1 - 2
Acrocephalus scirpaceus 2 - - | Fringllacoelebs 325 16
Acrocephalus palustris 7 - Carduelis carduelis 1 - -
Hippolais icterina - - Carduelis chloris 7 1 2
Sylvia atricapilla 10 26 24 Carduelis cannabina 2 - -
Sylvia nisoria 2 .. Serinus serinus - -1
Sylvia borin - -1 Coccothraustes coccothraustes 1 1 -
Sylvia communis 1 - - Passer montanus 1 4 1
Phylloscopus collybita 7 13 15 | Sturnusvulgaris - 8 17
Phylloscopus trochilus - -1 Oriolus oriolus 4 6 2
Phylloscopus sibilatrix -1 3 Garrulus glandarius r -
Muscicapa striata - 5 5 Corvus corone cornix - -1
Ficedula albicollis - -3

tunk, az ismert Shannon-Weaner képlet

alapjdn:

H=-3piIn p;,

ahol pi: i - edik faj egyedszdma a mint4ban.

Mivel a diverzitds szdmitdsdnak modsz-
ere érzékeny a minta elemszdmdra (Heck et
al. 1975, Mosk4t 1987), igy az un. rarefac-
tion-gorbék segitségével is kiszdmoltuk az
egyes €l6helyeken a fajszdmokat alegkisebb
mintaelemszdmu él6helyhez (fiizes)
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1. 4bra. A mintavételi pontok cluster analizisének
dendrogramja faj- és egyedszdmok alapjan. (+:
fiizes, @: tolgyes, x : nydrasok).

Fig. 1. Dendrogram of the sample sites clustered
by number of species and number of individuals
(+: willow, e: oak, x: poplar plantations).

viszonyitva. Ezen szdmitdsokhoz Ludwig &
Reynolds (1988) RAREFRAC programjét
alkalmaztam.

Az egyes madarkozosségek kozotti
hasonlésédgot Sorensen-indexszel szamitot-
tuk:

fajokra: C = 2j/ (a + b),

ahol a,b: teljes fajszdm az a és a b min-
tdban ; j: a két minta k6z0s fajainak szdma;

egyedszdmokra: C = 2jN/ (aN + bN),
itt aN,bN: Osszes egyed az a €s a b min-

tdban; jN: mindkét mintdban szerepl6 fajok
kisebbik egyedszdma.

Ezeken kiviill az egyes kozdsségekre a ka-
pott denzitdsadatok alapjdn cluster-
analizist is végeztem, az SPSS/PC+
programcsomag segftségével (Norusis
1986). Ehhez a szdmitdshoz csak azokat a
fajokat vettem figyelembe, amelyeknek
Osszegyedszdma legaldbb 4 volt, igy 23 faj
keriilt be ebbe az analizisbe.

3. Eredmények és értékelésiik

A cluster-analizis (1. 4bra) szerint legma-
gasabb szint{ a fzesek elkiiloniilése a tobbi
mintdt6l, majd a nydrasok és tolgyesek
elkiiloniilése kovetkezik be. Mindossze két
nyaras pont lett "rossz" helyre besorolva (1.
dbra). Ennek oka az lehet, hogy a flizek
ardnya mindkét ponton kb. 10%, tehit nem
teljesen homogén €l6helyekrol van szo.

A diverzitss, rarefaction, és mintavételi
pontonkénti fajszdm éri€kek megegyez6
képet mutatnak. Ennek alapjdn a legmagas-
abb értékeket a fiizesek, a legalacsonyab-
bakat pedig mindeniitt a nydrasok
madd4rtdrsuldsai adjdk (1. tdbldzat). A 10
ha-os egyedszdm érté€kek is a fiizesek
esetében a legmagasabbak, de itt a nydra-
sokban mért értékek kissé magasabbak a
tolgyesek hasonlo €rtékeinél (1. tdbldzat; a
kiilonbség szignifikdns p < 0.05 szinten).

Dominancia-gorbék. A fiizes és tolgyes
madarkozosségek dominancia-gorbéi
nagyon hasonléak, kiegyenlitettek, lapos
lefutdsdak (2. 4bra). A nydras
maddrk6z6sség dominancia-gorbéje
kezdetben meredekebben esik, majd hason-
16an lapos, mint a masik két €l6helyé.

A cluster-analizis jelen esetben felderit6
jellegd: képet ad arr6l, hogy az €16helyeken
beliil, vagy azok kozott nagyobb a variancia.
Az els6 esetben nem sok értelme van az
él6helyeket 4tlagolni, ehelyett minden min-
tat kilon egységként kell kezelni. A maéso-
dik esetben - mint jelen cikkben is - jogos
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2. Abra. A hdrom él6helyen az Usszes egyedszdmbol szamitott dominanciagdrbék. (a: fiizes, b: nyéras,
c: toigyes).

Fig. 2. Dominance curves based on number of individuals. (a: willow forest, b: poplar plantation, ¢: oak
forest).
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kiilon nydras, tolgyes, stb.
madarkozosségekrol beszélni, és az egyes
¢él6helyeken felvett mintdkat Osszevonni €s
atlagolni.

Bér tobb szerz6 szerint az (in. rarefaction-
modszer kilonboz6 elemszdmi mintdk
esetén tobbet mond és pontosabb a diverz-
itdst szamit6 képleteknél (Osszefoglaldst
14sd: Moskat 1987, Wiens 1989), az 4ltalunk
a két médszerrel kapott eredmények mege-
gyeznek. Ezek szerint a fajokban leggazda-
gabb koz0sség a flizeseké, legszegényebb a
nemesnydrasoké. Ugyanezt er6sitik a min-
tavételenkénti 4tlagos fajszdm indexek is.
Ennek magyardzata két, egymést nem
feltétleniil kizdr6 Gton lehetséges.

Az egyik magyardzat, hogy a fiizesek a
Szigetkdz legGsibb, a természetes 4llapot-
hoz legkozelebb 4116 erd6tipust testesitik
meg, igy azok a szukcesszids klimax fazis
Osszes sajatossdgdt mutatjdk. Ilyenek a ma-
gas denzitds, egyedszdm, kiegyenlitettség,
biomassza, sokoldald trofikus rel4ciok, stb.
(1d. Helle 1984, Glowacynski & Weiner
1983, May 1982, Odum 1969). A mésik le-
hetdség, hogy a magasabb faj- €s egyedszdm
a vegetdcid heterogenitdsdnak a kovetkez-
ménye. A flizesek a legnyiltabb €l6helyek a
hdrom koziil €s ezzel egyiitt a vegetacio sz-
erkezeti Osszetetisége is a legmagasabb:
nddasok, stri cserjések €s zart erd6foltok
véltozatos Osszetételben jelennek meg. Eza
foltossdg 6nmagdban is noveli a faj- €s
egyedszdmot (Wiens 1989), ehhezjarul még
a kilonboz6 szerkezeti foltok kozott
fellép6 szegélyhatds is, ami ugyanilyen

irdnyi véltozdst okoz (Lay 1938, Johnston -

1947, Andeson et al. 1977, McElveen 1979).

Vegetacios szempontbol a legegyszeribb
szerkezetliek a nemesnydrasok: egyfajy,
egykori egyedek alkotjdk ezeket az erd64l-
loményokat. Ez a fiziogndmiai jelleg ezen
erditipus mesterséges jellegébdl fakad, ami
a madarkozosség viszonylagos szegénységét
magyardzza. Az, hogy nincsenek mégis
nagyobb kiilonbségek a nydrasok és a mésik

két €l6hely maddrkozosségei kozott, azzal
hozhato Osszefiiggésbe, hogy a tdpanyagok-
ban gazdag Ontéstalaj miatt ezen erd6k
gyepszintje €s cserjeszintje sird.

A dominancia-gorbék alapjdn is érzé€kel-
het6 a killonbség a nydrasok €s a mdsik két
él6hely kozott. A nydrasok esetében két
generalista faj, a bardtposzéta €s az erdei
pinty dominancidja kifejezett a tobbi faj fe-
lett, ezt jelzia gbrbe kezdeti, meredeken es6
szakasza (2. 4bra). A szukcesszidra vonatk-
0z6 elméletek szerint (Odum 1969) a
bolygatott, fiatal él6helyekre jellemzd
néhdny generalista faj numerikus dominan-
cidja, a klimax dllapotokra ezzel szemben az
egyenletes forrdsfelosztas €s ezzel egyiitt
kiegyenlitett dominancia-goérbék
jellemz6ek (Odum 1969, Whittaker 1965),
amint ez a fuzesek €és tolgyesek esetében
lathato.

Hasonl6sdg szempontjab6l a nydrasok
gyakorlatilag a tolgyes és fiizes €l6hely
kozott dllnak. Ha megnézziik a fajok
eloszldsat az €16helyek k6zott (appendix),
aztlatjuk, hogy minddssze egy fajvan,amely
az eredmények alapjdn kizdrolag a nydra-
sokban fordul eld, ez pedig a kerti geze
(Hippolais icterina). A kerti geze habitat-
szelekciés mechanizmusét elemz6 cikkben
(Waliczky et al. 1991) kimutattuk, hogy a
kerti gezének magas fdkra és jelentSs cser-
jeszintre egyardnt sziiksége van a ter-
ritérium foglaldshoz. Ezeken kiviil
val6sziniileg a korona alakja is szerepet jat-
szik, mert a tolgyesekbll a geze teljesen
hisnyzik. {gy eimondhajuk, hogy a nydrasok
elsédleges madarvédelmi szerepe a Sziget-
kozben a hazai viszonyok kozott nagylét-
szdmu kerti geze populdci6 fenntartdsa.

A SzigetkOzben a nemesnydrasok
madédrkozosségeik elemzésébll levezetett
¢riékéhez képest ardnytalanul nagy
teriiletet foglalnak el, mig a jéval értéke-
sebb €s egyiittesen gyakorlatilag a teljes er-
dei maddrkozosséget magukban foglald
fizesek és tolgyesek elterjedése joval kisebb
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és szétszortabb. ElsGsorban a nyilt fizesek
1étét veszélyeztetik a B6s-Nagymarosi
er6mi kiépités€¢hez Ilétesilé 4j,
mesterséges folydmedrek, medencék és
egyéb €pitési munkidlatok. Ezek folytdn a
Szigetk6z madarakban leggazdagabb €16he-
lyei semmisiilnek meg, vagy legaldbbis
teriiletileg csokkennek €és feldarabolédnak.
Ezért fokozottan hangsilyos ezen élGhe-
lyeknek teljes védelem ald helyezése.
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